14) Obvody stejnosmeéerneho proudu

ELEKTRICKY PROUD

Uspotadany (= usmérnény) pohyb volnych ¢astic s nabojem

Volné ¢astice: nositelé elektrického proudu

Vodi¢e = latky, které dobie vedou elektricky proud (kovy, roztoky elektrolytd,
ionizované plyny, plazma)

Dohodnuty smér proudu: smér pohybu kladné nabitych ¢astic (dohodnuty od + k —)

Priichodem proudu vodi¢em vznik4 magnetické pole

Zékladni veli¢ina soustavy SI

Znacka: 1
Jednotka: [I] = A (ampér) =C - s—1
Definice:
- 2Q
At
AQ celkovy naboj ¢astic, které projdou zvolenym pficnym fezem vodice

Pfistroj: ampérmetr — zapojuje se sériové do ¢asti obvodu

ELEKTRICKE NAPETI

Rozdil elektrickych potenciali mezi dvéma body elektrického pole
Znacka: U

Jednotka: [U] = V (volt) =1J + C-
Definice:

W
Qo

W = préce vykonana pfi premistovani kladného elektrického naboje mezi body A a B
Q. = naboj
Ptistroj: voltmetr — zapojuje se paralelné ke spotiebici/bodim

U=par—pB=

ELEKTRICKY OBVOD

Soustava el. zdroji napéti, spotiebici (pfip. dalsich elektrotechnickych soucastek)
spojenych vodici

Zdroj napéti — zdroj el. energie (plocha baterie, mono¢lanek, akumulator)

Spotiebi¢ — zafizeni, v némz se el. energie méni na jinou energii (zarovka,
elektromotor)

Vodice — propojuji prvky obvodu

ELEKTRICKY ZDROJ STEJNOSMERNEHO NAPETI

Zatizeni, mezi jehoz dvéma poly je (i po pfipojeni vodice) udrzovano elektrické
napéti
Poly = svorky zdroje



- Napriklad: galvanicky c¢lanek/akumulator (lze na rozdil od galvanického c¢lanku
opakovang nabijet), fotoelektricky ¢lanek

ELEKTRICKE NAPETI

- Svorkové napéti (U)

- Elektrické napéti mezi svorkami

- Orientace od + k —

- Mg¢fi se voltmetrem

- Elektromotorické napéti (Ue)

- Zdroj musi udrzovat napéti mezi pdly, aby mohl protékat proud

- Elektrické naboje jsou piemistovany pomoci vtisténych sil proti sméru elektrickych sil
- Vtisténé sily konaji préaci pfi prenosu ¢astic na misto s vy$§im potencialem

- Nelze méfit

- Pro nezatiZzeny zdroj: Up = Ue
- Pro zatiZzeny zdroj: U < Ue

w,
Ue= —2
Q
Wz prace vtisténych sil
Q celkovy naboj ¢astic preneseny mezi poly

ELEKTRICKY ODPOR (R)

Velicina stojici proti toku proudu v elektrickém obvodu

- Jednotka: [R] =Q (ohm)=V - A™?

- Pfevracena hodnota: elektricka vodivost G=R™ [G] =S (siemens)

- Soucastky:
rezistor = pasivni elektronicka soucastka, jejiz charakteristickou vlastnosti je odpor
reostat = rezistor, jehoz odpor je mozno plynule ménit
potenciometr = reostat jako d¢li¢ napéti

- Pticina: el. odporu (v kovech): srazky vodivostnich elektront s ionty miizky

- Zavislost odporu na geometrickych rozmérech vodice a na latce (rizny pocet iontl a
rizné uspotradani miizky):

1
R=0p S
0 mérny elektricky odpor (rezistivita) latky [p] =Q - m
I délka kovového vodice
S obsah pticného fezu vodi¢em

- EL odpor (kovovych vodicl) zavisi také na teploté¢ (rlizna amplituda kmit ionth):
S rostouci teplotou roste:

R=Ro.-(1+a-AT) R=R,. 1+a-(t-t))
R odpor pfi vztazné teploté¢ T
Ro odpor pii vztazné teplote To
o teplotni soucinitel elektrického odporu [o] =K



- Plati i pro mérny elektricky odpor: @ =gl * (1 + aAT)
- Vyuziti: odporové teploméry, technické rezistory, odporové spirdly — elektrické vaftice,
sporaky

OHMUV ZAKON PRO CAST ELEKTRICKEHO OBVODU

- Linearni vodice = vodice, pro které plati Ohmuv zakon

- Definice:
U I
R=— G==
Odpor: I Vodivost: U
U elektrické napéti mezi konci vodice
I elektricky proud ve vodici

- Vyraz U =R - I se nazyva také ubytek napéti na vodici/spotiebici
- Voltampérova charakteristika = graf zavislosti proudu prochéazejicim el. vodi¢em
(spotfebi¢em) na napéti mezi konci vodice

OHMUV ZAKON PRO UZAVRENY OBVOD
- Vnitini odpor zdroje (Ri) — odpor, ktery klade zdroj stejnosmérného napéti
prochazejicimu proudu

p—_Ye
R + Ry
Ue elektromotorické napéti zdroje
R+ R; celkovy odpor uzavieného obvodu
R vnéjsi odpor obvodu — odpor el. spotiebice, spojovacich vodici a spinace
Ri vnitini odpor zdroje — odpor, ktery klade zdroj stejnosmérného napéti

prochézejicimu proudu

- Vzorec mizeme piepsat: Ue = (Ri+R) - I=Rj- I+ R-I=U;+ U

U=Ri-I ubytek napéti na vnitinim odporu zdroje Ri
U=R-I ubytek napéti na vnéj$im odporu R = svorkové napéti zdroje
- Zaté€zovaci charakteristika zdroje = zavislost svorkového napéti na odebiraném proudu
ze zdroje:
!{I
v
Ue

0 .'1 *

- Pokud R vngjsi ¢asti obvodu je nulovy, nastane zkrat, zdroj je zkratovan, svorkové
napéti U = 0 a zdrojem prochazi zkratovy proud: I; = Ue/ R;

3



Zkratu zabraniujeme pouzivanim pojistek nebo jistic — dokdzou obvod pii zkratu
prerusit
Pojistka — obsahuje tenky dratek, ktery se v piipadé nadproudu piepali
Jisti¢ — v ptipad€ nadproudu rozepne elektricky obvod, 1ze ho zase jednoduse manualné
zapnout (na rozdil od pojistky)
Podle hodnoty Ri:
o tvrdé zdroje napéti — maly vnitini odpor (napf. olovény akumulator)
o mekké zdroje napéti — vétsi vnitini odpor (napt. plocha baterie, fotovoltaicky
¢lanek, knoflikova baterie do hodinek)
Baterie ma standartné 3 clanky, 1 ma vzdy 1,5V

ZAPOJOVANI REZISTORU

Paralelni zapojeni:

1 1 N 1
R R, R,
U=Ui=U,

Plyne z definice napéti: rozdil el. potencialu mezi uzlovymi body — stejné
=11+
Plyne ze zdkona zachovani naboje: V uzlu naboj nevznikad ani nezanikd, to, co za
sekundu vtece dovnitr, musi za sekundu vytéct z uzlu ven
Sériové zapojeni:

R=Ri1+R2
U=Ui+U;
I=li=1

KIRCHHOFFOVY ZAKONY

vvvvvv

Uzel = misto, kde se vodive stykaji nejméné 3 vodicCe
Vétev = vodivé spojeni sousednich uzlt
Smycka = ¢ast el. sité vypadajici jako jednoduchy obvod

. KIRCHHOFFUV ZAKON

Diusledek zakona zachovani elektrického ndboje
Soucet proudl vstupujicich do uzlu = soucet proudl z uzlu vystupujicich

I In

It
I=1I,+1,

. KIRCHHOFFUV ZAKON

V uzaviené smycce:

soucet nap€ti na rezistorech = soucet elektromotorickych napéti zdroji
Pouziti:
a) V uzaviené smycce zvolime smér obihani

b) Elektromotorickd napéti orientovana souhlasné se smérem obihani maji kladné
znaménko, ostatni zaporné



c¢) Ubytky napéti na rezistorech orientované souhlasné se smérem obihani maji kladné
znaménko, ostatni zaporné

JOULEOVO TEPLO

= teplo vznikajici ve vodié¢i pruchodem elektrického proudu

- Cim vice elektronti proudi vodiem, tim vic piibyva srazek volnych elektront v kovu s
jeho ionty

- Pohybova energie elektronti se tam méni v energii tepelnou, jiz se vodi¢ zahtiva

- Vyuziti: konvice, toustovac

PRACE A VYKON ELEKTRICKEHO PROUDU

- Elektricka energie se pfeménuje na jiné formy energie
2
W=U-Q=U-It=R-I*t="-t [W=J(oule)
- Vykon:

2
P=¥=U-1=R-12:”? [P] = W (watt)

W = P -t = wattsekunda (Ws)
- U&innost spottebice = podil vykonu (mnozstvi prace vykonané spotiebi¢em za jednotku

Casu) a pfikonu (mnoZstvi el. energie odebrané za jednotku ¢asu):
P
n= P_o

P<Po=n<1n<100%



