22) Opticka zobrazeni lomem sveétla

LOM SVETLA (= REFRAKCE)

- Paprsek dopada na rozhrani 2 (optickych) prostredi
- Paprsek vzdy zastava v rovin¢ dopadu

- Uhel dopadu: a

- Uhel lomu: B

INDEX LOMU (n)

Bezrozmérna velic¢ina

- Popisuje Siteni elektromagnetického zatfeni v latkach

- Absolutni — pro 1 prostiedi — vztazeno k vakuu

- Relativni — pro danou dvojici prostfedi — pomér jejich absolutnich indexti lomu (nebo
rychlosti svétla)

ny (2] C
n=— n=— n=-— n=.l¢
nl UZ v T'MT'
SNELLUV ZAKON

- Zakon lomu

- Popisuje pohyb svétla na rozhrani 2 prostredi

- Prostiedi opticky tidSi = prostfedi s menSim indexem lomu

- Prostiedi opticky hust$i = prostiedi s vétSim indexem lomu (niZsi rychlost Sifeni svétla)
- Z hustsiho do Fidsiho: lom od kolmice (f > a)

- Z tidsiho do hustsiho: lom ke kolmici (B < a)

sinde n, v,

sinf  n; v,

nysina = n,sinf

MEZNI UHEL
- Uvazujme prichod svétla z prostiedi opticky hustSiho do prosttedi opticky fidSiho
(n1>ny)
- Pfi meznim uhlu dopadu bude b = 90°
B=90°— sin =1 — sinom
- To je maximalni thel, pfi némz jesté nastava lom svétla
- Pti vétSich thlech dopadu lom svétla nenastava a svétlo se uplné odrazi

OCKY
e Spojky a rozptylky



e Pro vypocty — tenké €oCky — jejich tloustka zanedbatelna vici poloméru kiivosti
optickych ploch

e Zobrazuji pomoci dvojiho lomu svétla

e Maji vétsi index lomu nez okolni prostiedi (ng > n)

-

S — stfed kulové plochy a — ptedmétova vzdalenost |AV
o — optickd osa zrcadla

V — vrchol zrcadla
r — polomér kfivosti [SV/| i .—_v‘t?:ll;l?;;péﬁfgitu
F — ohnisko |SF| = |VF| ’ ‘

f— ohniskové vzdélenost f =|FV|=%

KONSTRUKCE OBRAZU - SPOJKY
e 3 vyznamné paprsky:
o Rovnobézny paprsek se lame do ohniska F'
o Paprsek prochazejici optickym sttedem ¢o€ky se nelame
o Paprsek prochazejici ohniskem F je rovnobé&zny po lomu cocky

a' — obrazova vzdalenost |A'V|

KONSTRUKCE OBRAZU - ROZPTYLKY
e 3 vyznamné paprsky:
o Rovnobézny paprsek se lame do neznama -> po protazeni na druhou stranu
prochazi ohniskem F'
o Paprsek mifici do ohniska F je rovnobézny po lomu cocky
o Paprsek prochézejici optickym sttedem Cocky se nelame

VYPOCTY
e Zobrazovaci rovnice a zvétSeni stejné jako u zrcadel
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f  a-f
[¢] = D (dioptrie) = m™?

® > 0 —spojky, ¢ <0 —rozptylky
Vypocet ohniskové vzdalenosti f:

R |

e Optickd mohutnost ¢
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n index lomu ¢ocky
ni index lomu okolniho prostiedi
r1, 12 poloméry kiivosti Cocky



DISPERZE SVETLA

e Bilé¢ svétlo se pii lomu rozklada na barevné slozky

e Index lomu je zavisly na barvé (frekvenci) svétla, proto se svétlo riznych barev lame
jinak

e Fialové svétlo se lame nejvice (mensi vinova délka), Cervené se lame nejméné (veétsi
vlnova délka)

e VEtsi vinova délka — nizsi index lomu

OPTICKY HRANOL

- 2lomy
- Zintenzivnéni efektu
- Barevné (hranolové) spektrum

DUHA
= Rozklad svétla na kapkach vody

Kapka = nedokonaly opticky hranol

- Primérni duha

o 1 odraz v kapce
- Sekundarni duha

o 2 odrazy v kapce

o Méné intenzivni, Sirsi, pievracena
- Cim vétsi kapky, tim intenzivngji duha

VYUZITI
e Subjektivni optické pristroje
o Vytvafeji obraz, ktery pozorujeme okem (subjektivné) pod zvétSenym zornym
uhlem
o Lupa
= ZvétSuje zorny uhel pfi pozorovani drobnych predméti

zorny uhel = uhel, ktery sviraji paprsky jdouci od okraju predmétu do oka

= Pfedmét mezi lupou a jejim ohniskem: zdanlivy, zvétSeny, pfimy obraz
o Mikroskop
= 2 spojeny ¢ocky
= 1. spojka = objektiv (mald ohniskovéa vzdalenost, blize objektu)
e Vytvoii skute¢ny, prevraceny a zvétSeny obraz
= 2. spojka = okular (vétsi ohniskova vzdalenost, blizko oka)
e Pozorujeme jako lupou
e Ziskdme zdanlivy, vzpfimeny, zvétSeny obraz
= Celkové vznika zdanlivy, pfevraceny, zvétSeny obraz
= ZvétSeni az 1000x
o Kepleriav dalekohled
= Soustava dvou spojnych c¢ocek
e Objektiv — spojka s velkou ohniskovou vzdalenosti (fi)



e Okular — spojka s malou ohniskovou vzdalenosti (f2)
= QObraz vzniké v ohnisku F’; objektivu
=  Pozorujeme ho okularem pod zvétSenym zornym thlem
= Vznikd zdéanlivy, pfevradceny, zmenSeny obraz
e Objektivni optické pristroje
o Slouzi k zaznamenani obrazu
o Fotoaparaty, kamery...
e Optické kabely
o Dochazi k uplnym odraziim svétla
o Vysoka rychlost Sifeni
o Elmag. zafeni se v jadfe neustale odrazi od obalu, a proto nedochazi ke ztraté
informaci
O 0> 0m



