20) Elektromagnetické kmitani a vinéni

ZAKLADNI POIMY

Alternator = zdroj stiidavého napéti s harmonickym prabéhem a nizkou frekvenci
Elektromagnetické oscilatory = zdroje stiidavych proudu jinych frekvenci
Elektromagnetické kmitani = sttidavé proudy a napéti vyrobené oscilatory

ELEKTROMAGNETICKY OSCILATOR
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SlozZeni: civka, kondenzator
Parametry LC obvodu: induk¢nost (L), kapacita (C)
Popis d&ji v obvodu:

1) Kondenzator piipojime ke zdroji stejnosmérného napéti a nabijeme ho na napéti U
— mezi deskami kondenzatoru vznikne elektrické pole (pocate¢ni okamzik)

2) Ptepinacem pfipojime kondenzator k civce a uzavieme LC obvod, kterym zac¢ina
prochézet proud

3) Napéti na kondenzatoru klesa (kondenzator se vybiji) a proud prochazejici
obvodem roste, energie elektrického pole se sniZuje a kolem civky se vytvari
magnetické pole

4) Kdyz je proud v obvodu nejvétsi, kondenzator je vybit

5) Proud v obvodu se za¢ina zmensovat, v civce se indukuje napéti a obvodem
prochazi indukovany proud

5) Kondenzator se znovu nabije (s opacnou polaritou napéti), energie magnetického
pole civky se preménila na energii elektrického pole kondenzitoru

6) D¢j se opakuje (druha polovina periody), sméry proudii a poradi polarit napéti
kondenzatoru jsou ale opacné

7) Az bude kondenzator nabity na stejnou polaritu jako pii pfepnuti piepinace, obvod
vykona 1 kmit

Amplitudy napéti i proudu se s casem zmensuji (kviili odporu R oscila¢niho obvodu,
napt. odpor vinuti civky, Jouleovo teplo) — elektromagnetické kmitani oscilacniho
obvodu je tlumené

PERIODA KMITANI ELEKTROMAGNETICKEHO
OSCILATORU

Zanedbanim odporu oscilaéniho obvodu, je perioda jeho kmitani ur€ena jen parametry
L a C = vlastni kmitani elektromagnetického oscilatoru
LC oscilator kmita s vlastni thlovou frekvenci:
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Perioda (frekvence) nezdvisi na podminkach vzniku kmiténi

NUCENE KMITANI ELEKTROMAGNETICKEHO
OSCILATORU

Vlastni kmitani elektromagnetického oscilatoru je podminéno dodanim E v
pocateCnim okamziku

Aby se kmitani udrzelo je nutné ztraty E nahrazovat v pribéhu celé periody —
pripojeni oscilatoru ke zdroji harmonického napéti

V oscilatoru vznika nucené kmitani (je netlumen¢)

Oscilator kmita s frekvenci ptipojeného zdroje (NE s frekvenci vlastniho kmitani)
Pokud frekvence zdroje = frekvence vlastniho kmitini — nastane rezonance
Rezonancni kiivka — zavislost amplitudy napéti na tthlové rychlosti

Vyuziti: rozhlasovy piijimac

Ladénim se méni parametry obvodu (kapacita kondenzatoru) tak, aby byl v rezonanci
s frekvenci, s kterou vysila stanice

Rezonanci se zesiluje signal

VZNIK ELEKTROMAGNETICKEHO VLNENI

Elektromagneticky oscilator je zdrojem elektromagnetlckeho vinéni

U kmitani elektromagnetického oscilatoru, v ném probihaji periodické zmény energie
E se udrzuje v oscilacnim obvodu

V praxi je ale nutné E z oscilatoru prenaset

Ptenos E probihé se zpozdénim

Podle Maxwella se elektromagnetické vinéni Siii stejnou rychlosti jako svétlo

Ve vakuu je velikost rychlosti elektromagnetického vInéni: 3-10*m-s! (Ize uvazovat i

pro vzduch)

ROVNICE POSTUPNE ELEKTROMAGNETICKE VLNY

Pti velké frekvenci zdroje napéti zavisi na vzdalenosti od n¢j (jinak zanedbatelné)
Jestlize pro okamzité napéti zdroje plati vztah u = Un sin o t, pak v bodé M ve
vzdalenosti x od zdroje bude urcité okamzité napéti pozdéji o dobu:
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Pro napéti mezi vodici v bodé M tedy dostavame:
t
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Za periodu T se dostane vinéni do vzdalenosti A
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ELEKTROMAGNETICKA VLNA

Pokud neni stejné napéti v celém vodici, neni zde rovnomérné rozloZen naboj vodici
— mezi vodic¢i vznika elektrické pole s rliznou elektrickou intenzitou
Je-li ke konci vedeni ptipojen rezistor (spotiebic), kde se veskera elektromagnetickd E
meéni v jinou E, proud ma ve vedeni stejnou fazi jako napéti

* Soucasné s el. polem bude vznikat kolem vedeni magnetické pole

* Vektor magnetické indukce je kolmy na vektor elektrické intenzity

* Vedenim dvéma vodici vznikd casoveé proménné silové pole (ma elektrickou a

magnetickou slozku) = elektromagnetické pole
* Elektromagnetické vinéni je postupné pticné



- PfiGvaze, Ze se veskera elektromagnetickd E na konci vedeni nepohlti (bez spotiebice
— rozpojené), na konci vedeni nastane odraz vinéni

* OdraZené vinéni se sklada s vinénim postupujicim

*  Vznikd vinéni stojaté

* Mezi vektory elektrické intenzity (E) a magnetické indukce (B) je fazovy
rozdil %

* Periodicky se pfeménuje E elektrického pole mezi vodici na E pole
magnetického

SPEKTRUM ELEKTROMAGNETICKEHO ZARENI
- Radiové viny
* Vlny s nejdelsi vinovou délkou
* Réadiové vysilani, letadlové radary
- Mikroviny
* MikrovInné trouby, vysusovani vlhkych materiali, Wi-Fi
- Infradervené zareni (IR)
* Je vyzafovano rozzhavenymi télesy
» Délkové ovladace, vyhledavani pohfeSovanych osob
- Svétlo
*  Vnimame zrakem
- Ultrafialové zareni — (zkratka UV)
* Pfirodni zdroj: Slunce
* V¢tSina je ho zadrZzena zemskou atmosférou
* Zpusobuje rakovinu kiize
- Rentgenové ziareni (RTG)
* Nebezpetné
* Znacna pronikavost
e Zemska atmosféra RTG zéfeni z vesmiru nepropousti
- Gama zareni
* Zdroj: télesa, v jejichZ jadru dochazi k radioaktivni pfeméné
* Velka pronikavost
* Ozarovani n¢kterych nadorii
» Pfichazi z vesmiru

ELEKTROMAGNETICKY DIPOL

- Anténa

- anténa vysilace — vyzafuje do okolniho prostoru energii v podobé
elektromagnetického vInéni

- anténa pfijimace — ma opacnou funkci: zachyti ¢ast elektromagnetického vinéni a
vznikne v ni nucené elektromagnetické kmitani

u, A ZMENA PROSTREDI

- Pfi zméné prostiedi w, feSime jen u feromagnetickych latek



