17) Stacionarniho magnetickée pole

e Magnetické pole = prostor, ve kterém pusobi magneticke sily
e Magnetické pole je neodd¢litelnou soucasti elektromagnetického pole
e Nazemépisném severu je jizni pol magnetického pole a na jihu severni

STACIONARNI MAGNETICKE POLE

o Casové neménné magnetické pole (na jednom mistg)

e Vznikd: nepohybujicim se magnetem, nepohybujicim se vodicem s konstantnim
proudem

e Magnetické indukéni ¢ary = grafické znazornéni magnetického pole

e Indukéni ¢ary maji smér od severniho k jiznimu pdlu magnetky

e Magnetické indukéni Cary by se daly zviditelnit naptiklad rozsypanymi zeleznymi
pilinami nebo malymi magnetickymi stielkami
mag. pole: indukcni cary X el. pole: silocary

MAGNETICKE POLE PRIMEHO VODICE S PROUDEM

e Tvar soustfednych kruznic, jejichz stiedy tvoti prochazejici vodic¢

e Vroviné kolmé k vodici

¢ Orientace zavisi na sméru proudu

e Urceni sméru pomoci Ampérova pravidla pravé ruky:

e Naznacime-li uchopeni vodice do pravé ruky tak, aby palec ukazoval dohodnuty smér
proudu ve vodici (od + k —) prsty pak ukazuji orientaci magnetickych indukcnich car.

e Velikost mag. indukce B ve vzdalenosti d od pfimého vodice, kterym protéka proud I:
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K= Ho - Hr
) [mi] permeabilita prostiedi
1o permeabilita vakua = 1.26 - 106 N/A?
s relativni permeabilita — jak se na zesileni/zeslabeni silovych

ucinkll mag. pole vzhledem k vakuu podili izotropni prostiedi
KfiZek — do nakresny (dovnitf) — pomticka: jako Sip

Tecka — z nédkresny (ven) — pomucka: vidim teCku Sipu

STACIONARNI MAGNETICKE POLE CIVKY

e Civka = vodi¢ namotany na nevodivé dutiné
e Solenoid
o Idedlni model civky
o Civka s velkym poctem zavit, jejiz prumér je mnohem mensi nez jeji délka
o Uvnitt jsou magnetické indukcni ¢ary rovnobézné s jeho osou — uvnitt vznika
homogenni pole (= stejny smér a velikost)
o Velikost mag. pole uvniti solenoidu ve vakuu:
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I proud protékajici civkou
N pocet zaviti civky
1 délka civky

e Okolo civky vypada magnetické pole jako pole magnetu

e Dohodnuty smér proudu je od + k —, uvnitf civky je to ale od — k +

e Orientaci magnetickych indukénich ¢ar ur¢ime pomoci Ampérova pravidla pravé
ruky:
PoloZime-li pravou ruku na civku tak, Ze pokrcené prsty ukazuji dohodnuty smeér
proudu, pak palec ukazuje orientaci indukcénich car = polohu severniho polu.

MAGNETICKA SILA Fn
e Nachazi-li se v mag. poli vodi¢, kterym protéka proud, ptisobi na n¢j mag. sila Fn,
Fn=B1lsin (a)
e Je-li pfimy vodi¢ umistény kolmo na mag. indukcni €ary, pak velikost mag. sily je:

Fn=BIl
B mag. indukce
I velikost proudu protékajici vodi¢em
L délka vodice

MAGNETICKA INDUKCE B~

e Vektorova veli¢ina

e Jednotka: T (tesla)

e Charakterizuje mag. pole a vyjadiuje jeho silové G€inky mag. pole na pohybujici se el.
naboje

FLEMINGOVO PRAVIDLO LEVE RUKY PRO SMER SILY

e Vektor B je kolmy jak ke sméru proudu, tak ke sméru magnetické sily Fn
PoloZime-li otevienou levou ruku kpiimému vodici tak, aby prsty ukazovaly

dohodnuty smér proudu (od + k —) a indukcni cary magnetu vstupovaly do dlané,
ukazuje odtazeny palec smér sily, kterou piisobi magnetické pole na vodic¢ s proudem.

ROVNOBEZNE VODICE S PROUDEM
e Nachazi-li se rovnobézné vedle sebe 2 velmi dlouhé tenké vodice s proudem, plisobi na
sebe navzajem pfitazlivou/odpudivou mag. silou Fi ™
o Rovnobé&znymi vodici protéka proud stejnym smérem — vodice se pritahuji
o Rovnobéznymi vodici protékd proud opaénym smérem — vodice se odpuzuji
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I, I proudy vodici
d vzdalenost od vodice



CASTICE S NABOJEM V MAG. POLI
e V mag. poli o indukci B™ se pohybuje Castice s ndbojem Q rychlosti v:
E, =1Q|-v-B-sin (a)

e Vylétaji-li elektrony ze zdroje rychlosti kolmo k induk¢nim ¢aram, na elektrony piisobi
magneticka sila, kterd zakiivuje jejich trajektorii, po niz se elektrony pohybuji —
vysledkem je pohyb elektronu po kruznicové trajektorii

e Magneticka sila ptisobi jako dostfediva

Q-17-B-sir1(90)=m—v2 — 0-B="2 - r=
r r B-Q
e Pohybuje-li se ¢astice souc¢asn¢ v magnetickém i elektrickém poli, plisobi na ni jak sila
elektrickd i magneticka — jejich vektorovy soucet = Lorentzova sila
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e Vyuziti: k fizeni pohybu elektronového paprsku v obrazovce

MAGNETICKE VLASTNOSTI LATEK

¢ Elektrony v atomech vytvareji elementarni magneticka pole, ktera se skladaji a vytvareji
vysledné magnetické pole atomu
e Podle usporadani elektronti v atomu délime magnetické latky do tfi skupin:
o Diamagnetické
= Skladaji se z diamagnetickych atomt
" u <1
=  Mirné zeslabuji magnetické pole
= Slabé se odpuzuji z mag. pole
=  Voda, zlato, méd’, rtut’...
o Paramagnetické latky
= SloZeny z paramagnetickych atomt
" o >1
= Mirné zesiluji magnetické pole
= Slabé se pfitahuji do mag. pole
=  Vzduch, sodik, hlinik...
o Feromagnetické latky
o SloZeny z vhodné uspotfadanych paramagnetickych atomt
> 1
Vyrazné zesiluji magnetické pole
Siln¢ se ptitahuji do mag. pole
Zelezo, kobalt, nikl (kapaliny a plynu feromagnetické byt nemohou)
Déleni:
= Magneticky tvrdé — zistdvaji magnetem i po zaniku vnéjsiho pole
=  Magneticky mékké — ztraceji vlastnost magnetu po zéniku mag.
pole
o Vyuziti: zéklad jader pro elektromagnety (— elektromotory, magnetofony,
videopiehravace, pevné disky pocitacu, reproduktory)
e Pii Curieové teploté latka ztraci vlastnosti feromagnetika a ptechdzi v paramagnetikum
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